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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF AN OPTICALLY VARIABLE IMAGE 
(54) Titre: PROCEDE POUR REALISER UNE IMAGE OPTIQUEMENT VARIABLE 
(57) Abstract 

Method for the production of an optically variable image including an 
animated element used as the model for the reproduction of a security element, 
by insolation of a light-sensitive material (8) through two coherent light beams 
(22, 24). The image is broken down into a plurality of elementary images, 
each corresponding to an optical effect defined by a colour, the time when 
the image elements appear and their duration A plurality of masks (15) is 
provided, each including a number of windows defining an elementary image. 
Two light beams (22, 24) are used to light the entire substrate surface (8) 
and the substrate (8) is insolated by successively placing each mask (15) on 
the substrate (8) and in the path of said light beams (22, 24). The first light 
beam (22) is stationary while the second light beam (24) is emitted from an 
illumination surface with adjustable dimensions and position, so as to produce 
a given optical effect for each elementary image. 

(57) Abrege* 

La presente invention conceme un proce'de' pour realiser une image 
optiquement variable, comport ant une animation et servant de modele pour - 
la reproduction d'un element de security par insolation d'un substrat 
photosensible (8) a l'aide de deux falsceaux lurnineux coherents (22, 24). 
On de* compose 1' image en une plurality d* images 616mentaires correspond ant 
chacune a un effet optique dlfini par une couleur, un moment d' apparition et une duree d' apparition. On realise une plurality de caches (15) 
comportam chacun un ensemble de fenelres d£finissant une image eldrncntaire. On utilise deux faisceaux lurnineux (22, 24) susccptiblcs 
d'eclairer la totalite* de la surface du substrat (8) et on insole le substrat (8) en placant successivement chaque cache (15) sur le substrat 
(8) et dans lesdits deux faisceaux lurnineux (22, 24). Le premier faisceau lurnineux (22) est fixe et le deuxieme faisccau lurnineux (24) est 
issu d'une surface d'eclairement de dimensions reglables et de positionnement reglable, afin d'obtenir 1'effet optique d£termin£ pour chaque 
image 61ementaire. 
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PROCEDE POUR REALISER UNE IMAGE OPTTOUEMENT VARIABLE 

La presente invention concerne un procede pour realiser une image 
optiquement variable servant de modele pour la reproduction d'un element de 
securite sur un document, par insolation d'un substrat photosensible a l'aide de 
5 deux faisceaux lumineux coherents. 

On appelle "image optiquement variable", une image telle que les 
impressions retiniennes d'un observateur varient lorsque, 1'observateur etant 
immobile et la source lumineuse etant fixe, ie document supportant I'element de 
securite pivote autour d'un axe vertical ou d'un axe de reference fixe par rapport au 
10 document. 

Dans le domaine de la securite, les effets les plus interessants sont ceux qui 
sont lies a la variability optique des rescaux, Cettc variabilis s'cxprime soit par la 
variation des couleurs soit par 1'apparition et la disparition d'eiements juxtaposes 
qui conduisent a des effets d'animation d'images que Ton obtient en jouant sur la 
15 directivite de la lumiere difiiactive soit en faisant pivoter le document autour d f un 
axe geometrique vertical, soit en le basculant autour d'un axe repere du document 

Les variations possibles de I'image pergue par 1'observateur compremient : 

- des changements de couleur, la gamme de couleure comprenant les 
couleurs pures, les couleurs composees, le rendu des vraies couleurs et 

20 rachromatiquc; 

- des apparitions fugitives, intermittcntes, ou constantes de certains 
elements de I'image qui permettent par exemple de crecr un effet d ! animation d l une 
ou de plusieurs parties de I'image, 

Les elements de securite optique sont utilises sur des documents, tels que 
25 les cartes bancaires, les cartes de credit, les papiers d'identite ou les documents 
ayant une valeur fiduciaire afin de les rendre infalsifiables. 

Historiquement, le premier element optique utilise a ete rhologramme, fruit 
d'unc technique qui pennet la reproduction d'images en relief et de couieuis reelles. 
Cependant, e'est une technique tres rcpandue et done peu adaptee aux documents 
30 securitaires. 

Le stereogramme, est I'image holographique tridimensionnelle la plus 
complexe a elaborer, Cest une protection securitaire de haut niveau qui permet 
Tenregistrement d'objets, de peisonnages, de scenes en relief ou tfiraages de 
synthese a trois dimensions. Toutefois, sous un eclairage ordinaire, le rendu des 
35 images holographiques tridimensionnelles ne pcrmct pas une parfaite verification 
de Timage. 
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Uauthentification des documents de haute securite perd done dans ccnains 
cas de sa fidelite, 

EP-A-0 467 601 decrit un procede pour realiser un hologramme par 

insolation d'un substrat. Uinsolation du substrat selon ie procede decrit dans ce 

5 document est realise point par point par focalisation des deux faisceaux lumineux 

et on deplace le substrat pas a pas en abscisse et en ordonnee. La taille du point a 

insoler est limitee par un cache comportant une ouverture ponctuelle. La precision 

de Timage realisee est fonction de la taille des pixels et de la precision des 

deplacements pas a pas en abscisse et en ordonnee. La disposition angulairc des 

10 faisceaux doit etre synchronise avec le deplacement du substrat. 

Ce proced6 ne permet pas d'obtenir avec une grande precision des images 

comportant des iignes fines dans lesquelles on desire que chaque ligne soit 
totalement visible ou invisible par intermittencc par un observateur regardant cette 
image. 

15 EP-A-0 105 099, decrit un autre procede de fabrication de Timage, dans 

lequel on utilise une serie de trois diaphragmes dont on peut faire varier les 
positions relatives, deux de ces diaphragmes permettant de generer deux sources 
ponctuelles en masquant une source plus large. Les deux sources ponctuclles sont 
coherentes entre elles et permettent d'eclairer Tensembie de la surface sensible sur 

20 laquelle doit etre realisee Timage optiquement variable. Le troisieme diaphragme 
permet d'isoler un petit element de la surface sensible, Le deplacement des deux 
premiers diaphragmes, Tun par rapport a Tautre et par rotation autour d'un axe 
perpendiculaire au substrat a insoler perniet de definir la structure interfercntielle 
du reseau, e'est-a-dire la frequence spatiale et Torientation angulaire des stries de 

-> 5 ce reseau. Le deplacement du troisieme diaphragme permet d'inscrire le reseau a 
Tendroit voulu sur le substrat. Ce procede nccessite un synchronismc entre les 
dispositifs de deplacement des deux premiers diaphragmes et le dispositif de 
deplacement du troisieme diaphragme. De plus, la finesse de Timage est fonction 
de la taille de Touverture du troisieme ecran, Ce procfide presente les memes 

3Q inconvenients que ceux mentionnes pour EP-A-0 467 60L 

Dans les deux documents citSs ci~dessus, Tenregistrement du reseau sur 
chaque pixel se fait a partir de deux sources ponctuelles. Ces proc£des conduisent a 
une image fugitive lorsque Tobservateur bascule le document. 

Quelle que soit la technique utilisee, la definition de Timage resultante est 

35 limitee, soit par la taille des pixels, soit par la taille des taches lumineuses lorsque 
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L'authentification des documents dc haute securite perd done dans ccnains 
cas de sa fidSlitfi. 

EP-A-0 467 601 decrit un procede pour realiser un hologramme par 

insolation d'un substrat. L'insolation du substrat selon le procede decrit dans ce 

5 document est realise point par point par focalisation des deux faisceaux lumineux 

et on deplace le substrat pas a pas en abscisse et en ordonnSe. La taille du point a 

insoler est limitee par un cache comportant une ouverture ponctuelle. La precision 

de Timage realisee est fonction de la taille des pixels et de la precision des 

deplacements pas a pas en abscisse et en ordonnee. La disposition angulairc des 

10 faisceaux doit etre synchronise avec le deplacement du substrat. 

Ce procede ne permet pas d'obtenir avec une grande precision des images 

comportant des lignes fines dans lcsquelies on desire que chaque ligne soit 
totalement visible ou invisible par intermittencc par un observateur regardant cette 
image. 

15 EP-A-0 105 099, decrit un autre proc6d6 de fabrication de Timage, dans 

lequel on utilise une serie dc trois diaphragmes dont on peut faire varier les 
positions relatives, deux de ces diaphragmes pennettant dc gen&er deux sources 
ponctuelles en masquant une source plus large. Les deux sources ponctuelles sont 
coherentcs entre elles et permettent d'eclairer Tensemble dc la surface sensible sur 

20 laquelle doit etre realiste Timage optiquement variable. Ix troisieme diaphragme 
permet d'isoler un petit Element de la surface sensible. Le deplacement des deux 
premiers diaphragmes, Tun par rapport a Tautre et par rotation autour d'un axe 
perpendiculaire au substrat a insoler permet de definir la structure interferentielle 
du reseau, e'est-a-dire la frequence spatiaie et Torientation angulaire des stries de 

25 ce reseau. Le deplacement du troisieme diaphragme permet d'inscrire le reseau a 
Tendroit voulu sur le substrat. Ce procede necessite un synchronismc entre les 
dispositife de deplacement des deux premiers diaphragmes et le dispositif de 
deplacement du troisieme diaphragme. De plus, la finesse dc Timage est fonction 
de la taille de Touverture du troisieme ecran. Ce procede presente les memes 

39 inconvenients que ceux mentionnes pour EP-A-0 467 601 . 

Dans les deux documents cit£s ci-dessus, Tenregistrement du reseau sur 
chaque pixel sc fait a partir de deux sources ponctuelles. Ces precedes conduisent a 
une image fugitive lorsque Tobservateur bascule le document. 

Quelle que soit la technique utiiisee, la definition de Timage resultante est 

^ 5 limitee, soit par la taille des pixels, soit par la taille des taches iumineuses loisque 
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celles-ci sont generees par des fibres, soit par la finesse mecanique du systeme 
utilise pour la realisation des pixels, soit par la taille du diaphragme de blocage, 

De plus, ces techniques ne permettcnt pas la realisation damages de grand 
format qui couvrent la totalite du document a securiser. 

WO- A- 82 01595 conceme un procede pour realiser des effets colores et 
textures sur une surface, en utilisant des masques presentant des fentes de tres 
grande largeur ou des fenetres de grandes dimensions. Ce precede ne permct pas 
d'obtcnir des images optiquement variables comportant une animation. 

Le but de la presente invention est de proposer un procede pour realiser une 
image optiquement variable par insolation d'un substrat qui permette la maitrise du 
moment et de la duree d'apparition des elements d'une image fugitive et la maitrise 
de la bandc passante chromatique, lorsque Ton observe 1'imagc en faisant pivoter 
son support par rapport a un axe repere du document qui assure un controle precis 
de la taille des points, des lignes et des surfaces foimant i'image quelle que soit la 
complexity des reseaux a inscrire sur le substrat, et qui soit d'une mise en oeuvre 
facile. 

^invention atteint son but par le fait que le procede est caracterise en ce 
qu'on decompose ladite image optiquement variable en au moins six images 
elementaires significatives affectees d'un effet optique determine, ledit effet 
optique etant defini, pour l'observateur basculant ledit document, par une couleur, 
une bande passante chromatique, un moment d'apparition et une duree d'apparition 
de ladite image elementaire, et de telle maniere que les effcts optiques determines 
desdites images elementaires definissent une vitesse d'animation de ladite image 
optiquement variable, lorsque l'observateur bascule ledit document autour d ! un axe 
vertical, horizontal ou perpendiculaire dudit document, 

en ce qu'on utilise, pour realiser chaque image elementaire sur le substrat, 
un cache comportant un ensemble de fenetres defmissant les zones du substrat, sur 
lesquelles ladite image elementaire doit ctre imprimee, 

en ce qu'on utilise un premier faisceau lumineux ponctuel susceptible 
d'dclairer la totalite de la surface du substrat et un deuxicme faisceau lumineux 
emis par une surface d'eclairement dont chaque element eclairant est susceptible 
d'eclaircr la totalite de la surface du substrat, ladite surface d'eclairement ayant des 
dimensions reglables et un positionnement r6glable par rapport audit premier 

faisceau lumineux, et 

en ce qu'on insole le substrat en plagant successivement chaque cache sur le 
substrat et dans lesdits faisceaux lumineux et en reglant prealabiement a chaque 
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insolation, le positionnemcnt de la surface d'eclairement par rapport au premier 
faisceau lumineux et les dimensions de la surface d'cclaircment afin d'obtenir 
1'effet optique determine pour Timage elementaire correspondant a chaque cache. 

La surface d'eclairement a de preference une forme globalement 
5 rectangulaire. Le reglage de sa hauteur assure la maitrise de la duree d'apparition 
de Timage, et le reglage de sa largeur assure la maitrise de la bande passante 
chromatiquc. 

La largeur et la hauteur sont definies de la maniere suivante. La largeur est 
la dimension de la surface d'eclairement mesuree dans une direction parallele au 
0 plan general defini par les deux faisceaux lumineux, qui est iui-memc parallele, 
par exemple, a la direction haut/bas de Timage. La hauteur est la dimension de la 
surface d'eclairement mesuree dans un plan perpendiculaire au plan general defini 
par les deux faisceaux lumineux. Cette hauteur est parallele a Thorizontale de 
Timage, 

[5 Avant de realiscr les caches, on decompose Timage globale en sous- 

ensembles homogencs et on raisonne en termes d'effets optiques. Cette 
decomposition peut etre realisee par tout moyen et notamment par des moyens 
informatiques de traitement d'images. Les fenetres des caches peuvent avoir des 
dimensions et des formes variees. Elles peuvent se presenter sous formes de points, 

20 de lignes, de surfaces, de trames ou d'ensembles de lignes. 

Des portions de fenetres de plusieurs caches peuvent se chevaucher. 
Les zones du substrat qui doivent represcntcr des couleurs naturelles dans 
une position donnee d'observation, e'est-a-dire a un moment donne de Tanimation 
autour de Taxe horizontal de Tel&nent de securite, sont decomposes dans les trois 

25 couleurs fondamentales rouge, vert, bleu, et donnent lieu a trois masques differents 
dont les fenetres component des trames variant avee Tintensite de chaque couleur 

Le procede propose permet tfinsoler en fonction du masque choisi, soit une 
surface tres petite, soit une surface tres grande, II pennet notamment d'inscrire 
aisement et avec une tres grande precision des micro-lettrages sur le substrat, ou 

30 des lignes tres fines, 

l& nombre de masques est fonction de la complexity de Timage 
optiquement variable desirce et de Tcffet ^animation recherch6. Pour une image 
animee, on utilise de preference au moins six caches. 

Les avantageuses dispositions suivantes sont de plus adoptees : 
35 - On regie la position angulaire de Tensemblc constitue par le substrat et le 

cache autour d ( un axe perpendiculaire audit ensemble en fonction du cache; 
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- Le premier faisceau lumineux est fixe pour Pensemblc des insolations et 
on positionne le deuxieme faisceau lumineux en fonction du cache; 

- On utilise pour generer le deuxieme faisceau lumineux, un faisceau 
lumineux divergent issu d'un laser, une premiere lentille cylindrique mobile 

5 transvcisalement ct axialement, disposee dans ledit faisceau lumineux divergent, 
une deuxieme lentille cylindrique mobile transversalement et axialement disposee 
dans le faisceau issu de ladite premiere lentille, pcrpendiculairement a ladite 
premiere lentille et un element optique holographique fixe dispose dans le faisceau 
issu de ladite deuxieme lentille et dont chaque element eclaire la totalite de 

jq Pensemble constitue par le substrat et le masque. 

Le dcplacement de Tunc ou 1'autre desdites ientilles permet de modifier les 
dimensions de la surface eclairante ct les angles d'incidence des rayons lumineux 
du deuxieme faisceau lumineux. 

D ! autres avantages et caracteristiques de ['invention ressortiront a la lecture 

15 de la description suivante faite a titre d'exemple et en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- La figure 1 presente un document muni d'un element de securite de forme 
rectangulairc et dispose au centre du document. 

- La figure 2 presente, a titre d'exemple, un element de securite qui 
20 comporte une image en vraies coulcurs ou couleurs naturelles, des aplats, des 

lignes animees et des micro-lett rages. 

- Les figures 3A a 3C representent les trois masques nccessaires pour 
realiser l'image en vraic couleur de la figure 2, la figure 3A correspondant au 
masque pour la couleur rouge, la figure 3B au masque pour la couleur vcrte ct la 

25 figure 3C au masque pour la couleur bleue. 

- La figure 4 rcpresente le masque pour realiser les micro-lettragcs de la 

figure 2. 

- La figure 5 represente le masque pour realiser un aplat de couleur de la 
figure 2, 

30 - Les figures 6A a 6H representent les masques pour realiser les lignes 

animees- 

- La figure 7 montre schematiquement le dispositif utilise pour mettre en 

oeuvrc le precede et 

- la figure 8 montre un systeme optique du dispositif de la figure 7. 

35 La figure 1 montre un document 1 sur lequel est appose un element de 

securite 2 qui comporte une image optiquement variable, e'est-a-dire que Toeil 4 
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d'un observateur qui regardc l'element de securite 2 eclaire par une source 
lumineuse 5 fixe permit une image dont les couleurs ou les formes varient 
lorsqu'on fait toumer ie document autour d'un axe 6a perpendiculaire a la surface 
de l'element de security 2, ou lorsqu'on bascule le document autour de 1'un des axes 
reperes, haut-bas 6b ou droite-gauche 6c, appartenant au plan du document 1. Les 
mouvemcnts imprimes au document 1 sont reprcsentes respectivement par les 
fleches 7a, 7b, 7c. Le bascuiement du document 1 autour de 1'axe 6b peimet de 
faire varier globalement les couleurs des differents elements de l'image. Le 
bascuiement du document 1 autour de Paxe 6c peimet de faire apparaitre ou 
disparaitre de fagon fugitive ou prolongee les divers elements de I'image, On peut 
ainsi faire evoluer une image (effet d'animation). 

L'element de securite 2 peut etre obtenu par exemple par matrigage d'un 
film en polyester recouvert sur sa face visible d'une couche d'un materiau 
refractant la lumiere re§ue, au moyen d'un poingon rigide dont l'empreintc est 
complcmentaire de l'empreinte d'un modfcle obtenu par insolation d'un substrat 
photosensiblc 8. Le but de la prcscnte invention est de proposer un procede pour 
realiser une image optiquement variable sur le substrat 8. 

La figure 2 montre un exemple d'une image souhaitee 9 sur l'element de 

securite 2, 

Cette image 9 compoitc une photographie 10 en couleuis naturellcs, une 
zone 11 sur laquelle figurent des micro-lettrages, des aplats 12 de couleur 
monochromatique representant les lettres H I, et une zone 13 comportant une 
pluralite de lignes ovalisees 14 concentriques. Loreque la lumiere est emise par une 
source 5 quasi ponctuelle, ces lignes ovalisees 14 ne sont pas toutes visibles en 
meme temps par Tobservateur, Lorsque 1'observateur bascule ou tourne le 
document 1, ces lignes 14 sont visibles successivement, ce qui donne une 
impression d'animation de Timage, le diamctre de 1'ovale pergu croissant ou 

diminuant de fagon continue- 

Pour realiser Timage 9 representee sur la figure 2, on decompose cette 
image en une pluralite d'images elementaires correspondant cfaacune a un effet 
optique determine, et on realise autant de caches 15 qu'il y a d'effets optiques. 
Chaque cache ne comporte qu'une partie de 1'image totale. Chaque cache 15 
comporte au moins une fenctre 16 qui correspond a la zone a insolcr qui doit 
satisfaire a l'effet optique desire. La photographie 10 est analysee point par point 
en fonction des trois couleurs fondamentales rouge, vert, bleu, et on realise un 
cache 15 pour chacune des couleurs fondamentales. 
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Lcs caches 15A, 15B, 15C montr& sur les figures 3A, 3B, 3C component 
respectivemcnt les fenetres 16A, 16B, 16C necessaires pour reproduire les trois 
couleurs fondamentales rouge, vert, bleu de la photographic 10. 

Le cache 15D montre sur la figure 4 comportc egalement une pluralite dc 
5 petites fenetres 16D qui represented les micro-lettrages de la zone 11, 

Le cache 15E de la figure 5 comporte deux fenetres 16E qui ont 
respectivement la forme des lettres H et I des aplats 12 represents sur la figure 2. 

Les figures 6A et 6F montrent chacune un cache 15 comportant une fenetre 
16 ayant la forme d'une ligne ovalisee- La taille de Povalc va croissant, de maniere 
jo continue, depuis le masque 15FA montre sur la figure 6A jusqu'au masque 15FH 
montre sur la figure 6H. 

Sur lcs figures 3A a 6H, les zones des caches opaques a la lumiere sont 
representees en gris. Sur les figures 6A a 6H les zones qui laissent passer la lumiere 
sont figurees en tTaits forts. 
15 Les fenetres 16 peuvent etre en nombre quelconque sur chaque masque 15. 

De plus, chaque fenetre 16 peut avoir une taille tres petite ou une surface tres 
grande, ainsi qu'une forme quelconque. 

Ce qui compte, c'est que les fenetres 16 d'un masque donnc 15 
correspondent a une image elementaire ayant un effet optique determine. Ceci veut 
20 dire qu'un observateur regardant le document 1 en le basculant, vena l'image 
elementaire conespondant a ce cache sous un angle d f observation donne, avec une 
couleur determinSe, et pendant une duree determinee. Pour obtenir un effet 
^animation, on realise plusieurs caches 15 sur lesquels les fenetres 16 evoluent, de 
maniere continue, en taille, translation ou rotation, les effets optiques 
25 correspondant aux zones du substrat 8 decouvertes par les fenetres 16 de ces 
masques 15 evoluant egalement de maniere continue, soit en frequence spatiale, 
soit en orientation angulairc, soit a la fois en frequence spatiale ct en orientation 
angulaire. Les caches 15 repr6sentes sur les figures 6A a 6H repondent a ce critere. 
Dans Timage souhaitee 9 representee sur la figure 2, on a superpose 
30 partiellement les zones a effet ^animation et la photographic Mais ces differentes 
zones peuvent etre separees. La zone 11 des micro-lettrages peut egalement etre 
disposee dans les meplats 12, la photographic 10 ou la zone 13 comportant les 

lignes ovalisecs 14. 

De meme, la zone d'animation 13 peut chevaucher les aplats 12. 
35 La figure 7 montre schematiquement le dispositif 20 utilise pour 

impressionner le substrat 8 par insolation seion le procede de Tinvention. Ce 
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dispositif comporte un premier systeme optique 21 qui emet un premier faisceau 
lumineux 22 ponctuel susceptible d'eclairer le totalite de la surface du substrat 8, et 
un deuxieme systeme optique 23 qui emet un deuxieme faisceau lumineux 24 
susceptible egalcment d'eclairer la totalite de la surface du substrat 8. Les deux 
5 faisceaux lumineux 22 et 24 sont coherents entre eux et sont issus du meme laser. 

Le deuxieme faisceau lumineux 24 est issu d'une surface d'eclairement de 
forme rectangulaire dont chaque element eclairant eclaire la totalite dc la surface 
du substrat 2. 

Un cache 15 est dispose au-dessus du substrat 8 et dans le champs des 
10 deux faisceaux lumineux 22 et 24. Les deux faisceaux lumineux 22 et 24 
interferent entre eux, et selon la position de chacun des deux systemes optiques 21 
et 23 par rapport au substrat 8, on obtient, dans le plan du substrat 8, un reseau 
interferentiel dcfini par une frequence spatiale, c'est-a-dire la distance entre les 
stries et par une orientation angulaire. 
15 Les caches 15 ont tous les memes dimensions et ces dimensions sont telles 

que les caches recouvrent totalement la surface du substrat 8. Au cours d'une 
insolation, seules les zones du substrat 8 situees en regard des fenetres 16 du cache 
15, sont impressionnees. 

Selon le procfide de ['invention, on dispose successivement chacun des 
20 caches 15 realises ci-dessus sur le substrat 8 et on insole le substrat 8 en prenant 
soin de positionner correctement les systemes optiques 21 et 23 en fonction de 
Peffet optique souhaite pour les zones insolees a Paide dudit cache 15. 

Pour realiser sur le substrat 8, l'image 9 representee sur la figure 2, on 
insole le substrat 8 en le masquant successivement avee les 13 masques represents 

25 sur les figures 3A a 6H.. 

Pour realiser I'animation de Pexemple precedent, et donner I'impression que 
les ovales grandissent ou diminuent, lorsqu'on bascule le document 1 autour de 
i'axe 6b, on definit une direction pour le premier faisceau lumineux 22, ce qui 
permet d ! obtenir une couleur determinee, et on fait varier les angles d'incidence des 

30 rayons du deuxieme faisceau lumineux 24. 

La figure 8 montre un mode de realisation du deuxieme systeme optique 
23. Ce deuxieme systeme optique 23 comporte un dispositif 30 dispose en aval 
d ! un laser et qui emet un pinceau lumineux 31 divergent veis le substrat 8. Une 
premiere lentille cylindrique 32 est disposee dans le champ du pinceau lumineux 

35 31. Une deuxieme lentille cylindrique 33, perpendiculaire a la premiere lentille 32, 
est disposee dans le champ du faisceau 34 sortant de la premiere lentille 32. Le 
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faisceau lumineux 35 sortant de la deuxieme lentille 33 eclaire une zone 
rectangulaire 36 d l un element optique holographique 37 qui emet le deuxieme 
faisceau lumineux 24 vers le substrat 8, La position de la zone 36 eclairee, et done 
les valeurs des angles d'incidence du deuxieme faisceau 24, est fonction des 

5 positions transversales des lentilies cylindriques 32 et 33 dans le pinceau lumineux 
31. La position de ces deux lentilies 32 et 33 est reglable transversalement, la 
premiere lentille 32 pouvant etre deplacee dans le sens de la fleche X et la 
deuxieme lentille 33 pouvant etre deplacee dans le sens de la fleche Y. Le 
dcplacement de la premiere lentille 32 selon Taxe X permet de deplacer la zone 36 

30 horizontalement, cc qui determine la position sur Techelle chromatique, done la 
couleur, tandis que le deplacement de la deuxieme lentille 33 selon Taxe Y permet 
de deplacer la zone 36 verticalement, ce qui definit Tangle d'apparition de Timage 
elementaire correspondant au cache, done le moment d'apparition de cette image 
elementaire, Ceci permet de definir Tangle d'observation de Telement inscrit sur le 

15 substrat, 

Les dimensions de la zone 36 sont egalement reglables, par deplacement 
axial des lentilies 32 et 33. Le dcplacement de ia premiere lentille 32 selon Taxe Z 
permet de regler la largeur L de la zone 36, cc qui determine la bandc passante 
chromatique. Pour moduler la gammc de couleur, il suffit d'augmcnter L et de 

20 masquer ensuite les bandes spectrales inutilcs. Le deplacement de la deuxieme 
lentille 33 le long de Taxe Z permet de regler la hauteur H de la zone 36 eclairee. 
La hauteur H definit la duree d'apparition d f un element d'image. 

L'element optique holographique 37 peut etre remplace par un jeu de 
lentilies divergentes disposees en rangs et coionnes dans un plan perpendiculaire a 

25 Taxe Z, et qui, lorsqu'elles reqoivent la lumiere issue de la deuxieme lentille 33, la 
transmettent sur Tensemble de la surface du substrat 8. Chaque lentille correspond 
a une couleur determinec et a un angle d'observation determine de Timagc 
elementaire qui sera pergue par Tobscrvatcur, et definit la duree d'apparition de 
cette image elementaire lorsque Tobservateur bascule le document. 

30 
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REVENDICATIONS 

1. Precede pour realiser une image (9) optiquement variable, comportant une 
animation et servant de modele pour la reproduction d'un element de securite (2), 
sur un document par insolation d'un substrat photosensibie (8) a l'aide de deux 

5 faisceaux lumineux cohercnts (22, 24), 

caracterise en ce qu'on decompose ladite image optiquement variable en au 
moins six images elementaires significatives affectees chacune d'un effet optique 
deteimine, ledit effet optique etant defini, pour 1'observateur basculant ledit 
document, par une couleur, une bande passante chromatique, un moment 

l0 d'apparition et une duree d'apparition de ladite image elementaire, et de telle 
maniere que les effets optiques determines desdites images elementaires 
definissent une vitesse d'animation de ladite image (9) optiquement variable, 
lorsque l'observatcur bascule ledit document autour d'un axe vertical (6c), 
horizontal (6b) ou perpendiculairc (6a) dudit document, 

a5 en ce qu'on utilise, pour realiser chaque image elementaire sur le substrat 

(8), un cache (15) comportant un ensemble de fenetres definissant les zones du 
substrat (8), sur lesquelles ladite image elementaire doit etre inscrite, 

en ce qu'on utilise un premier faisccau lumineux (22) ponctuel susceptible 
d'eclairer la totalite de la surface du substrat (8) et un deuxieme faisceau lumineux 

20 (24) emis par une surface d'eclairement (36) dont chaque element eclairant est 
susceptible d'eclairer la totalite de la surface du substrat (8), ladite surface 
d'eclairement (36) ayant des dimensions reglablcs et un positionnemcnt reglable 
par rapport audit premier faisceau lumineux (22), et 

en ce qu'on insole le substrat (8) en pla^ant successivement chaque cache 

25 (15) sur le substrat (8) et dans lesdits faisceaux lumineux (22, 24) et en reglant 
prealablement a chaque insolation, le positionnement de la surface d'eclairement 
(36) par rapport au premier faisceau lumineux (22) et les dimensions de la surface 
d'eclairement (36) afin d'obtenir Teffet optique determine pour Timage elementaire 
corrcspondant a chaque cache (15). 

30 2. Procede scion la revendication 1, caracterise en ce qu'on regie la position 
angulaire de i'ensemble constitue par la substrat (8) et le cache (15) autour d'un axe 
(6a) perpendiculaire audit ensemble avant l'insolation, afin que Timage elementaire 
coiresponante soit visible par Tobservateur, lorsque le document sera toume du 
me me angle. 

35 3. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que le premier faisceau lumineux (22) est fixe pendant les insolations successives 
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du substrat (8) ct en cc qu'on regie la position de la surface d'eclairement (36) avant 
chaque insolation. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce qu'on utilise pour 
generer le deuxieme faisceau lumineux (24), un faisceau lumineux divergent (31) 

5 issu d'un laser, une premiere lentille cylindrique (32) mobile, disposee dans ledit 
faisceau lumineux divergent (31), une deuxieme lentille cylindrique (33) mobile, 
peipendiculaire a ladite premiere lentille (32) et disposee dans le faisceau (34) issu 
de cette deraiere et un element optique holographique (37) fixe dispose dans le 
faisceau (35) issu de ladite deuxieme lentille (33) et dont chaque Element £clairant 

10 est susceptible d'eclairer la totaiite de Pensemble constitue par le substrat (8) et le 
masque (15). 

5. Procede selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que des 
portions de fenetre de plusieurs caches (15) se chevauchent. 

6- Procede selon la revendication 4, caracterise en ce qu'on regie la couleur de 
15 Timage elementaire en deplagant transversalement la premiere lentille (32). 

7. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce qu'on regie la bande 
passante en deplagant axialement la premiere lentille (32). 

8. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce qu'on regie le moment 
de Tapparition de Timage elementaire en deplagant transversalement la deuxieme 

20 lentille (33). 

9. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce qu'on regie la duree de 
Papparition de Timage elementaire en deplagant axialement la deuxieme lentille 
(33). 

25 
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